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(57) Abstract: The invention relates to a 
scaling cap (11), tor openings and containers. 
The valve arrangement (15) comprises an 
axiallly displaceable valve body (17), which 
is held in the direction of the container 
interior by means of a spring (22) against 
a first sealing seat (34), on the cap interior. 
The valve arrangement (15) comprises 
one single valve body (17), provided with 
a first axially effective sealing surface 
arrangement (20) and a second radially 
effective sealing surface arrangement 
(21). The axially etTectivc sealing surface 
arrangement (20) co-ordinates with an axial 
seal seat (34), surrounding a defined opening 
(32), connecting to the container interior 
on the cap inner part (14). The radially 
effective scaling surface arrangement (21) 
co-ordinates with a first radial counter 
sealing surface (61, 62). comprising a bypass 
(39), for the first tlow connection and a 
second radial counter scaling surface (61), 
comprising a safety relief opening (69), for 
the second tlow connection. 

<57) Zusainmenfassung: liin Verschluss- 
deckel (II) fur OITnungcn an Behaltem. Die 
Ventilanordnung (15)weisteincn axial hin- 
und herbewegbaren VentilkoriHir (17) auf, 
der durch cine I 'eder (22) in Richtung auf das 
Behallerinnere gegen einen erslen Dichtsitz 
(34) an dem Dcckelinnenteil (14) gedriickt 
ist. Die Ventilanordnung (15) weistcinen 
cinzigcn Vcntilkorpcr (17) auf, der mit cincr ersien axial wirkenden Dichinachenanordnung (20) und ciner zweilcn radial 
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wirkenden Dichlllachcnanordnung (21) verschcn ist, wobei der axial wirkcnden Dichlflachcnanordnung (20 ) ein einc am Deckelin- 
nentcil (14) vorgegebcne Vcrbindungsoffnuhg (32) zum Behallerinncren umgebenderaxialer Dichlsitz (34) zugcordnel ist und wobei 
der radial wirkenden Dichtniichcnanordnung (21) eine einen Bypass (39) der erslen Slromungsverbindung aufweisende erste radi- 
alc Gcgendichttlachc (61, 62) und einc eine Sicherheilsabslromofl'nung (69) der zweiten Slromungsverbindung aufweisende zweite 
radialc Gcgcndichlflache (61) zugcordnel ist. 



BNSDOCID: <WO 0175282A1J_> 



.wo 01/75282 



/EPO 1/03232 



Titel: 



Verschlussdeckel 



B e s chr e ibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen 
Verschlussdeckel fur Offnungen an Behaltern, insbesondere an 
Kraf tf ahrzeugkuhlern, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei einem derartigen aus der DE 197 53 592 Al bekannten 
Verschlussdeckel besitzt die Ventilanordnung zwei 
Ventilkorper , von denen im Ruhezustand der erste Ventilkorper 
an einem Dichtsitz des Deckelinnenteils f ederbelastet 
unmittelbar anliegt und d^r zweite Ventilkorper vom 
f ederbelasteten ersten Ventilkorper gegen eine weitere 
Druckfeder gedruckt wird. Das Freigeben und Sperren der 
Stromungsverbindungen in zweistufiger Form wird.dadurch 
erreicht, dass der erste Ventilkorpers mittels des zweiten 
Ventilkorpers von seinem Dichtsitz am Deckelinnenteil bei 
Uberschreiten des ersten Grenzwertes abgehoben wird, dass der 
zweite Ventilkorper bei Erreichen des zweiten Grenzwertes 
sich an einen weiteren Dichtsitz des Deckelinnenteils anlegt 
und damit die erste Stromungsverbindung wieder schlieSt, und 
dass fur die Sicherheitsstuf e ein zwischen erstem und zweitem 
Ventilkorper angeordneter Zwischenventilkorper sich mit 
seinem Dichtsitz von einer Dichtflache des zweiten 
Vent i Ikorper s abheb t . 

Ein derartiger Verschlussdeckel ist, was seine 
Ventilanordnung anbetrifft, aufgrund der Vielzahl der 
Bauteile konstruktiv, herstellungstechnisch und 
montagetechnisch auf wendig . 

Aus der DE 41 07 525. CI ist ebenfalls ein Verschlussdeckel 
bekannt, der in zweistufiger Weise fiir einen moglicherweise 
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notwendigen Druckausgleich des verschlossenen Behalters 
sorgt. Bei diesem Verschlussdeckel besitzt die 
Ventilanordnung ebenfalls zwei Ventilkorper , die ineinander 
geschachtelt angeordnet sind, wobei der zv^eite Ventilkorper 
durch die Pederbelastung des ersten Ventilkorpers gegen einen 
Dxchtsitz am Deckelinnenteil gedr^ickt ist . Bei dieser 
Anordnung hebt bei Uberschreiten des ersten Grenzwertes des 
Behalterinnendrucks der zweite Ventilkorpers unter Mitnahme 
des ersten Ventilkorpers von seinem Dichtsitz am 
Deckelinnenteil ab und legt sich bei Erreichen des zwei ten 
Grenzwertes an eine gegeniiberliegende Dichtflache des 
Deckelinnenteils wieder an. In der Sicherheitsstuf e wird der 
erste Ventilkorper vom zweiten VentilkSrper abgehoben. 

Bei der Ventilanordnung dieses bekannten Verschlussdeckels 

ergeben sich dieselben Nachteile wie bei dem zuvor genannten 

Verschlussdeckel und daruber hinaus besteht das Problem, dass 

die Dichtsitze und Dichtflachen der beiden Ventilkorper und 

des Deckelinnenteils sowie der axiale Weg des zweiten 

Ventilkorpers in engen Toleranzen aufeinander abgestimmt sein 
mussen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, einen 
Verschlussdeckel der eingangs genannten Art zu schaffen, 
dessen Ventilanordnung konstruktiv, herstellungstechnisch und 
montagetechnisch vereinfacht ist. 

Zur Losung dieser Aufgabe sind bei einem Verschlussdeckel der 
genannten Art die im Anspruch 1 angegebenen Merkmale 
vorgesehen. 



Durch die erf indungsgemaSen MaJSnahmen ist erreicht, das 
erheblich weniger Bauteile fur die Ventilanordnung de 



S 

S 



Verschlussdeckels notwendig sind, ohne dass Nachteile 
hinsichtlich der zweistuf igen Wirkung beim Druckausgleich in 
Kauf genommen werden mussen. Des Weiteren entf alien besondere 
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MaSnahmen der toleranzgebundenen Anpassung. Die einzelnen 
Bauteile sind konstruktiv einfacher und kostenguns tiger 
herstellbar und zusammenbaubar . 

GemaS einem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel sind die Merkmale 
gemaS Anspruch 2 vorgesehen, so dass ein einziges 
Dichtungselement ausreichend ist . 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des axialen Dichtsitzes 
ergibt sich aus den Merkmalen des Anspruchs 3 . 

Mit den Merkmalen des Anspruchs 4 ist eine vorteilhafte 
Ausgestaltung der ersten radialen Gegendichtf lache in der 
Weise erreicht, dass die Innenwandung des Deckelinnenteils 
unmittelbar hierfiir zur Verfiigung steht , Wenn dabei die 
MaSnahmen nach Anspruch 5 und/oder 6 vorgesehen sind, ist 
erreicht, dass das SchlielSen der Stromungsverbindung im 
Bereich des Bypasses in erster Linie durch das Anstehen von 
fliissigem Kiihlmittel und nicht durch den erhohten Gasdruck 
gegeben ist, da dann, wenn flussiges Kuhlmittel am Eingang 
des Bypasses ansteht, sich ein Staudruck aufbaut, der den 
Ventilkorper in axialer Richtung weiterbewegt und damit ein 
Auswurf von fliissigem Kuhlmittel verhindert . Mit anderen 
Wort en, bei Erhohung des Behalterinnendrucks kann auf diese 
Weise das sich liber dem fliissigen Kuhlmittel befindende 
Luftpolster so lange entweichen und zu einem Druckausgleich 
beitragen, bis es abgebaut ist und das flussige Kuhlmittel 
ansteht , 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der radial wirkenden 
Dichtf lachenanordnung ergibt sich nach den Merkmalen des 
Anspruchs 7 und/oder den Merkmalen nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 8 bis 10. 

Vorteilhaf terweise ist der Ventilkorper entsprechend den 
Merkmalen des Anspruchs 11 und/oder 12 am Deckelinnenteil 
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gef iihrt . 



Fur eine Montagevereinf achung ist der Deckelinnenteil gemaS 
den Merkmalen des Anspruchs 13 zweigeteilt ausgebildet . 

Mit den Merkmalen gemaiS einem oder mehreren der Anspruche 14 
bis 16 ist eine vorteilhafte Anordnung eines 
Unterdruckventilkorpers im Verschlussdeckel erreicht . 

Aus der DE 197 32 885 Al ist ferner ein Verschlussdeckel mit 
Sicherheitsverriegelung fiir Offnungen an Behaltern bekannt . 
Diese Sicherheitsverriegelung ermdglicht es, bei im Behalter 
herrschendem Uberdruck ein Abschrauben des Verschlussdeckels 
2u verhindern, und zwar dadurch, dass der Verschlussdeckel 
gegenuber dem Einf ullstutzen am BehSlter unverdrehbar 
blockiert wird. Diese bekannte Sicherheitsverriegelung 
verwendet einen axial bewegbaren Einsatz, der den 
Deckelinnenteil bzw. deren Vent il anordnung umgibt und der 
dadurch dem im Behalter herrschenden Uberdruck unmittelbar 
ausgesetzt ist, indem sein innerer Boden in der Offnung des 
Einfiillstutzens angeordnet ist. Dieser axial bewegbare 
Einsatz ist in einem rohrformigen Zusatzinnenteil axial 
bewegbar, jedoch unverdrehbar gehalten, das im Einf ullstutzen 
des Behalters unverdrehbar sitzt und gegenuber dem der 
Verschlussdeckel verdrehbar ist. Bei im Behalter auftretendem 
Uberdruck wird der Einsatz axial in Richtung zum 
Verschlussdeckel bewegt und greift in diesen unverdrehbar 
ein. Dadurch ergibt sich eine Drehblockierung des 
Verschlussdeckels liber den Einsatz und dem Zusatzinnenteil 
mit der Einfiillof fnung des Behalters. 

Die dort fiir eine Verdrehsicherung bzw. 
Sicherheitsverriegelung getroffenen MaSnahmen sind 
konstruktiv und von der Anzahl der zu verwendenden Bauteile 
aufwendig. Aufierdem vergroSern sowohl der axial bewegbare 
Einsatz als auch das rohrformige Zusatzinnenteil den 
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Durchmesser des Deckelinnenteils des Verschlussdeckels bzw. 
verringern die Wirkflache der Ventilanordnung des 
Verschlussdeckels, was negative Auswirkungen auf das 
Ansprechverhalten der Ventilanordnung besitzt. 

Um hier Abhilfe zu schaffen, sind bei einem solchen 
Verschlussdeckel die Merkmale nach Anspruch 17 vorgesehen, so 
dass dessen Verdrehsicherung bei Uberdruck in konstruktiv und 
herstellungstechnisch einfacherer Weise und damit 
kostenguns tiger herstellbar ist. Dies deshalb, weil durch die 
unmittelbare Bewegungsableitung vera einzigen Ventilkorper 
keine zusatzlichen Bauteile notwendig sind, sondern auch 
einen Leerlauf zwischen dem das Gewinde oder dergleichen 
tragenden Verschlussteil und dem Griff element bzw. 
Betatigungshandhabe bei Uberdruck schafft. Diese 
Leerlaufverbindung bei Uberdruck hat gegenuber einer 
Blockierung des Verschlussdeckels bei Uberdruck den 
wesentlichen Vorteil, dass das Aktivieren der 
Verdrehsicherung augenfallig wird und mdgliche 

Gewaltanwendungen im Blockierungsf alle ausgeschlossen werden. 

Eine weitere Platzeinsparung fur die Ventilanordnung ergibt 
sich dann, wenn die Merkmale gemaS Anspruch 18 vorgesehen 
sind. 

Mit den Merkmalen gemafi Anspruch 19 ergibt sich eine 
Unterstutzung der Axialbewegung des Kupplungseinsatzes . Zur 
Fiihrung des Ventilkorpers und des Kupplungseinsatzes bei der 
Hin- bzw. Ruckbewegung sind in vorteilhaf ter Weise die 
Merkmale nach Anspruch 20 vorgesehen. Dabei kann es 
zweckmaSig sein, das Fiihrungs element gemaiS den Merkmalen des 
Anspruchs 21 auszubilden. Das Hiilsenelement kann damit in 
Zusammenhang mit der Federkopplung den Kupplungseinsatz aktiv 
aus seiner Ausriickstellung in seine Einruckstellung 
zuruckholen. ZweckmalSigerweise sind dabei auch die Merkmale 
nach Anspruch 22 vorgesehen. 
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Aus den Merkmalen aus einem oder mehreren der Anspruche 23 
bis 2 6 ergeben sich bevorzugte Ausgestaltungen und 
Anordnungen der Druckfedern der Federkopplung von 
Ventilkorper, Fuhrungselement und Deckelinnenteil . 

In weiterer Ausgestaltung der Ein- und Ausriickverbindung des 
Kupplungseinsatzes sind die Merkmale gemaS Anspruch 27 und 
ggf • gemaS Anspruch 28 vorgesehen. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgenden 
Beschreibung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand der in 
der Zeichnung dargestellten Aus fiihrungsbei spiel e naher 
beschrieben und erlautert ist . Es zeigen: 

Fig. 1 in langsgeschnittener Darstellung eine 

Uberdruck/Unterdruck-Ventilanordnung eines 
Verschlussdeckels fur einen Kraf tf ahrzeugkvihler in 
geschlossener Ausgangsstellung gemaS einem ersten 
Ausfiihrungsbeispiel vorliegender Erfindung, 

Fig. 2 in etwas vergroSertem Halbschnitt den 

Verschlussdeckel nach Fig. 1 in einer Stellung nach 
Uberschreiten eines ersten Grenzwertes des 
Behalterinnendrucks , 

Fig. 3 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung, jedoch 
in einer Stellung nach Erreichen eines zweiten 
Grenzwertes des Behalterinnendrucks bzw. Anliegen 
eines Flussigkeits-StaudruckeS; 

Fig. 4 eine der Fig. 2 entsprechende Darstellung, jedoch 
in einer Stellung nach Uberschreiten eines dritten 
bzw, Sicherheitsgrenzwertes des 
Behalterinnendrucks , 
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Fig. 5 in langsgeschnittener Darstellung einen 

Verschlussdeckel fur einen Kraf tf ahrzeugkiihler mit 
einer Uberdruck/Unterdruck-Ventilanordnung und 
einer Verdrehsicherung in jeweils geschlossener 
bzw. nicht aktivierter Ausgangsstellung gemaS einetn 
zweiten Ausf uhrungsbeispiel vorliegender Erfindung, 

Fig. 6 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung, jedoch 

jeweils in einer Stellung wahrend des Aufbaus eines 
Uberdrucks im Behalterinneren, 



Fig. 7 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung in einer 
Stellung nach Uberschreiten eines ersten 
Grenzwertes, jedoch vor Erreichen eines zweiten 
Grenzwertes des "Behalterinnendrucks^ 



Fig. 8 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung, jedoch 
in einer Stellung nach Uberschreiten eines dritten 
bzw- Sicherheitsgrenzwertes des 
Behalterinnendrucks / und 

Fig. 9 eine der Fig. 5 entsprechende Darstellung, jedoch 
in einer Stellung nach Erreichen des Normaldrucks 
im Behalterinneren und vor Ruckfvihrung bzw. 
Aufheben der Verdrehsicherung. 



Der in den Figuren 1 bis 4 . dargestellte Verschlussdeckel 11 
fiir bspw. einen Kraf tf ahrzeugkiihler besitzt in nicht 
dargestellter Weise einen mit einer Betat igungshandhabe 
versehenen DeckelauSenteil , an welchem ein Deckel innenteil 14 
mit einer Unterdruck/Uberdruck-Ventilanordnung 15 gehalten 
ist. In Gebrauchslage ist der Verschlussdeckel 11 an einem 
nicht darges tell ten Kiihlerstutzen fixiert, bspw. 
auf geschraubt . Dabei ragt der Deckel innenteil 14 in Richtung 
auf das Kuhlerinnere in dem Kiihlerstutzen vor. Ein O-Ring 16 
dichtet den Deckelinnenteil 14 gegen die Kuhlerstutzenwandung 
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ab. Der Uberdruckteil der Ventilanordnung 15 ist zweistufig 
ausgebildet und dient dazu, dass in einer ersten 
Uberdruckstufe ein Leerkochen des Kiihlers verhindert und in 
exner zweiten Uberdruckstufe Sicherheit gegen Schaden am 
Kuhlersystem wegen zu hohen Uberdrucks gewahrleistet ist. 

Der Uberdruckteil der Ventilanordnung 15 besitzt einen 
einzigen Ventilkorper 17, der innerhalb des Deckelinnenteils 
14 zwischen zwei Endstellungen axial bewegbar ist. Der 
Ventilkorper 17 besitzt eine profilierte Ringdichtung 18, die 
sowohl eine axial wirkende Dichtf lachenanordnung 20 als auch 
eine radial wirkende Dichtf lachenanordnung 21 besitzt. Der 
Ventilkorper 17 ist tnittels einer sich am Deckelinnenteil 14 
abstutzenden Druckfeder 22 axial nach innen in Richtung zum 
Behalteririneren vorgespannt . 

Der Deckelinnenteil 14 ist zweiteilig ausgebildet und damit 
aus einem inneren, oberen Element 25 und einem auSeren in 
nicht dargestellter Weise im DeckelauSenteil gehaltenen 
Hauptelement 26, in welchem das innere, obere Element 25 
abgedichtet fixiert ist, zusammengesetzt . Das innere, obere 
Element 25 besitzt einen koaxialen Fiihrungsringansatz 27, der 
von der Decke 28 des Elementes 25 nach innen absteht . Dieser 
Fiihrungsringansatz 27 nimmt das eine Ende der Druckfeder 22 
auf, die sich an der Innenseite der Decke 28 abstiitzt. 
AuSenumfangsseitig dient der Fiihrungsringansatz 27 zur 
axialen Fiihrung des Ventilkorpers 17. In Hohe des 
Fiihrungsringansatzes 27 ist der Deckelinnenteil 14 
auSenumfangsseitig mit radialen AbstromSf fnungen 29 versehen. 
Zwischen dem inneren, oberen Element 25 und dem Hauptelement 
26 ist zur dichten Verbindung ein O-Ring 24 vorgesehen. 

Das Hauptelement 2 6 des Deckelinnenteils 14 besitzt an seinem 
Boden 31 eine hier koaxiale Durchstromof fnung 32, die eine 
Verbindung zwischen dem Behalteri.nneren und dem Inneren des 
Deckelinnenteils 14 bildet. Die Durchstromof fnung 32 ist 
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koaxial von einem zur Innenseite des Deckelinnenteils 14 
abstehenden Ringansatz 33 umgeben, dessen freie Ringstirn 
einen Dichtsitz 34 fiir die axiale Dichtf lachenanordnung 20 
der Prof ilringdichtung 18 des Ventilkorpers 17 bildet. 
Zwischen dem Aui?.enumf ang des Ringansatzes 33 und dem 
Innenumfang des Hauptelements 26 in diesem Bereich verbleibt 
ein Ringraum 36. Oberhalb dieses Ringraumes 36 besitzt das 
Hauptelement 2 6 des Deckelinnenteils 14 eine axial nach auSen 
offene Ringnut 37, in der ein Ringeinsatz 3 8 aufgenommen ist, 
der einen U-formigen Drosselkanal 39 beinhaltet bzw. bildet. 
Der U-formige Drosselkanal 39 ist beim dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel an einer Stelle des Umfangs des 
Hauptelements 26 des Deckelinnenteils 14 vorgesehen. Der 
Drosselkanal 39 besitzt zwei in axialem Abstand angeordnete 
radiale Kanalteile 41 und •42, die durch einen axialen 
Kanalteil 4 3 verbunden sind, der sich zwischen dem 
betreffenden Innenumf angsbereich des Hauptelements 26 und dem 
betreffenden AuSenumf angsbereich des Ringeinsatzes 38 
befindet. Die Kanalteile 41 und 42 sind hier durch im 
Ringeinsatz 38 eingeschnittene radiale Nuten und der 
Kanalteil 43 ist durch eine im Hauptelement 26 
eingeschnittene axiale Nut gebildet. 

Der einteilige Ventilkorper 17 besitzt einen in axialer 
Richtung radial gestuften Hauptteil 46, der die 
Prof ilringdichtung 18 tragt, und einen der Prof ilringdichtung 
18 abgewandten Fiihrungsteil 47, der hohlzylindrisch und den 
Fiihrungsringansatz 47 des Deckelinnenteils 14 iibergreifend an 
diesem gefiihrt ist. An einer der Prof ilringdichtung 18 
abgewandten Innenschulter des Ventilkorpers 17 stiitzt sich 
die Druckfeder 22 ab. 

An einem gestuften Aufienumf angsbereich des Ventilkorpers 17 
ist die Prof ilringdichtung 18 befestigt. Die axiale 
Dichtf lachenanordnung 20 der Prof ilringdichtung 18 ist im 
Querschnitt gesehen gewolbeartig ausgebildet und besitzt eine 
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Dxchtdache S2 una aine radial innere Dichtfl.che 53. Die 

„ oicl-tflaohe 52 liege in Ruhestellung der 

rnui'u°n"^ Dackelinne„teils 
" auf und die radial iuSere Dichtflache 51 liegt am Bod.„ 
des Ringrau.e. 3.. De^gegenOber be.it.t die radlale 

anaer."T""°'^"™^ besti.„te. axialen Abstand 

angeordnete BlchtfWchen 56 und 57. zwischen denen aine 
Freisparung 58 vorge.ehen ist. Sovohl die obare Dichtfla=he 
.1 Wchtfliche 57, die in die radial 

auBere Dichtfl4che 5X Obergeht, liegen an dar als DichtLt. 
ausgebildaten I„nan„andung ei und/oder 62 des HauptelaL: . 
26 des Dacelinnentails 1. bz„. des Ringeinsa.zes 33 dicLend 

2 centrum das VentilMrpars 17 ist eine Sffnung 66, die auf 
der zu. Kuhlarinnaren .ugawandtan Seite durch dL 
Dnterdru=kventil.5rper 71 der Vantilanordnung 15 varschlcssen 
1st, vorgesehen. Der UnterdruckventilWrpar 71 ragt mit 
seine. Hauptteil 72 durch die zantrala offnung 66 und 1st an 
dessen Endberelch von einar BruC.ader 67 baa!fschlagt die 
sich einenends an einer Schulter des Hauptteils 72 u!d 
anderenends an der AufienflSche dar Innanschulter das 
Ventilkarpers 17, an dar auch die Druclcfadar 22 anliegt 
abstutzt. .uf dlese Waise ist der OntardruCvantil..:::; 
Dich«;"T -^^"^"""^3- Dichtsit. 73 an die radial innare 
Dxchtflache 53 dar axialen Dichtf l^chananordnung 20 dar 
Profilringdichtung 18 des VentilMrpers 17 dichtand angalegt. 

In der in Fig. 1 dargastelltan Ruha- bzw 

Ausgangsbatriabsstallung, in dar ein arstar Grenzwert das 
Behaltarinnandrucks noch nicht ubarschrittan ist, ist 

Bahil'r f '"'^^^^^ BehSlterinnerem und 

BahaltarauSera. durch die dichtende Anlage aller Dichtfl4chen 
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51 bis 53 der axialen Dichtf lachenanordnung 20 der 
Profildichtung 18 des Ventilkorpers 17 an den jeweiligen 
Dichtsitzen 36, 34, 73 des Deckelinnenteils 14 bzw. des 
Unterdruckventilkorpers 71 verschlossen . Mit anderen Worten, 
an der Prof ilringdichtung 18 des Ventilkorpers 17 sowie an 
der Unterseite des Unterdruckventilkorpers 71 steht durch die 
Durchstromoffnung 3 2 hindurch der im Behalterinneren 
herrschende Druck in Form des uber dem fliissigen 
Kuhlermediums sich befindenden Luftpolsters an. 

Erhoht sich der Behalterinnendruck iiber den vorgegebenen 
ersten Grenzwert, erreicht die Ventilanordnung 15 des 
Verschlussdeckels 11 den in Fig. 2 dargestellten 
Betriebszustand, gemaS welchem der Ventilkorper 17 entgegen 
der Wirkung seiner Druckfeder 22 mit seiner radial mittleren 
Dichtflache 52 vom Dichtsitz 34 abhebt und die 
Prof ilringdichtung 18 in den Bereich des Ringeinsatzes 3 8 
derart gelangt, dass sich die beiden radialen Dichtf lachen 56 
und 57 der radialen Dichtf lachenanordnung 21 der 
Prof ilringdichtung 18 des Ventilkorpers 17 unterhalb bzw. 
oberhalb der radialen Kanalteile 41 und 42 befinden und somit 
den Drosselkanal 39 beidendig offnen. In diesem 
Betriebszustand hat sich ein Ausgleich zwischen der Wirkung 
des Behalterinnendruckes und der Gegenwirkung' der Druckfeder 
22 eingestellt. Damit ist eine erste Stromungsverbindung 
zwischen dem Behalterinneren und dem BehalterauSeren 
geoffnet, die von der Durchstromoffnung 32 iiber den U- 
formigen Drosselkanal 3 9 zu den Abstromof f nungen 29 f iihrt . 
Dadurch kann Luft aus dem iiber dem flussigen Kuhlermedium 
befindlichen Luftpolster nach auSen stromen und den Uberdruck 
kompensieren oder abbauen. Wird dadurch der Uberdruck nach 
unterhalb des ersten Grenzwertes abgebaut , gelangt der 
Ventilkorper 17 wieder in dichtende Anlage mit dem axialen 
Dichtsitz 34 des Deckelinnenteils 14. 

Erhoht sich dagegen der Behalterinnendruck auch wahrend oder 
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nach dem Entweichen des Luftpolsters welter und fuhrt dies 
dazu, dass flussiges Kuhlermedium an die Unterseite der 
Profilringdichtung 18 und des Unterdruckventilkorpers 71 
gelangt, ergibt sich aufgrund des sehr engen Drosselkanals 39 
(bspw. m einer QuerschnittsgroSenordnung von wenigen 
hundertstel Millimetern) ein Stau des flussigen Kuhlermediums 
am Exngang des unteren radialen Kanalteils 42 des 
Drosselkanals 39 und damit ein Staudruck an den vollf lachigen 
Unterseiten von Profilringdichtung 18 und 

Unterdruckventilkorper 71. Dieser Staudruck fiihrt zu einer 
axialen Bewegung des Ventilkorpers 17 weiter entgegen der 
Wirkung der Druckfeder 22, so dass der Drosselkanal 39 gemalS 
dem Betriebszustand der Fig. 3 am oberen radialen Kanalteil 
41 wieder verschlossen wird. In diesem Betriebszustand ist 
damit der Drosselkanal 39-in.der Weise verschlossen, dass 
dessen oberer radialer Kanalteil 41 in den Freisparungsraum 
58 zwischen den beiden Dichtflachen 56 und 57 der 
Profilringdichtung 18 mundet . Dadurch ist ein Auswurf von 
flussigem Kuhlermedium verhindert . Wird durch Abkuhlen des 
Kraftfahrzeugkiihlers der Behalterinnendruck abgebaut und 
damit das flvissige Kuhlermedium wieder ruckgefiihrt, kann auch 
der Ventilkorper 17 unter der Wirkung seiner Druckfeder 22 
ruckgefiihrt werden, so dass sich der Drosselkanal 39 wieder 
6ffnet und ein weiterer Druckabbau stattfinden kann. 

ErhSht sich dagegen der Behalterinnendruck weiter, wird bei 
Uberschreiten eines oberen (Sicherheits-)Druckgren2wertes der 
Ventilkorper 17 weiter entgegen der auf ihm lastenden 
Druckfeder 22 angehoben, so dass in der Wandung des 
Deckelinnenteils 14 an bestimmten Umf angsbereichen befindende 
Fenster 69 geoffnet werden, die in nicht dargestellter Weise 
mit dem BehalterauEeren in Verbindung stehen (Fig. 4) . In 
diesem Zustand mundet der obere Kanalteil 41 nach wie vor in 
den Freisparungsraum 58, der keine Verbindung zu den 
Abstromoffnungen 29 besitzt, Diese obere Endstellung des " 
Ventilkorpers 17 ist durch die Anlage einer Innenstufe 48 des 
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Ventilkorpers 17 an der freien Ringstirn des 
Fiihrungsringansatzes 27 des Deckel innenteils 14 gegeben. 
Dadurch kann der genannte Uberdruck uber eine zweite 
Stromungsverbindung abgebaut werden, wonach eine 
entsprechende Riickfuhrung des Ventilkorpers 17 uber die 
verschiedenen Betriebszustande erfolgen kann. 

Die in Fig. 1 dargestellte Ausgangsstellung nimmt die 
Ventilanordnung 15 dann ein, wenn sich der Kiihlerinnendruck 
zwischen einem Unterdruckgrenzwert und dem ersten 
Uberdruckgrenzwert bewegt . Derartige Druckverhaltnisse 
herrschen etwa bei einem fur langere Zeit abgestellten 
Fahrzeug oder bei Fahrbetrieb des Fahrzeugs und hinreichender 
Kuhlung der im Kiihlerinneren bef indlichen Kuhlf liissigkeit 
durch den Fahrtwind und/oder mit Ventilatorunterstiitzung. 
Wird das Fahrzeug bspw. nach langerer Fahrt stillgesetzt , so 
kann sich im Kiihlerinneren ein Druckanstieg ergeben, aufgrund 
dessen der Ventilanordnung 15 Kiihlerinhalt (Luft oder Wasser 
bzw. Wasserdampf) zustromen kann* Expandiert das 
Kuhlmittelvolumen infolge dieser Nachheizwirkung derart, dass 
das Behaltervolumen liberschritten wird, wiirde dies 
zwangslaufig zum KuhlmittelausstoS fiihren. Dieser 
unerwiinschte Effekt wird in vorbeschriebener Weise dadurch 
verhindert, dass sich der in Fig. 3 dargestellte 
Betriebszustand der Ventilanordnung 15 einstellt. Wenn es in 
diesem Betriebszustand zu einem weiteren unkontrollierten 
Druckanstieg im Kuhlsystem kommt, miissen Leckagen und andere 
nachteilige Auswirkungen durch Uberbeanspruchung des 
Kiihlerbehaltnisses und/oder der Schlauchverbindungsstellen 
verhindert warden. Diese Auswirkungen werden durch die zweite 
Ventilstufe gemaS dem Zustand der Fig. 4 verhindert, die den 
Behalterdruck auf einen vorgegebenen Sicherheitsdruckwert 
begrenzt . 

Herrscht im Kiihlerinneren Unterdruck und unterschreitet 
dieser einen vorgegebenen Unterdruckgrenzwert, so wird. 
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ausgehend von der Betriebslage nach Fig. i, der 
Unterdruckventilkorper 71 mit seinem Dichtsitz 73 von der 
radial inneren Dichtflache 53 der Prof ilringdichtung 18 des 
Ventilkorpers 17 zum Kiihlerinneren hin abgehoben. Das 
Absenken des Unterdruckventilkorpers 71 erfolgt gegen die 
Vorspannkraft der Druckfeder 67, so dass sich in nicht 
dargestellter Weise eine dritte Stromungsverbindung zwischen 
dem Kiihlerinneren und dem KiihlerauSeren 6f f net . 

Der in den Figuren 5 bis 9 dargestellte Verschlussdeckel 111 
fur bspw. einen Kraf tf ahrzeugkiihler besitzt einen mit einem 
Griffelement bzw. einer Betatigungshandhabe 112 versehenen 
DeckelauiSenteil no, an dessen hier als Auf schraubelement 
ausgebildetem Verschlusselement 113 ein Deckelinnenteil 114 
mxt einer Unterdruck/Uberdruck-Ventilanordnung 115 hangend 
und relativ verdrehbar gehalten ist . In Gebrauchslage ist der 
Verschlussdeckel ill an einem nicht dargestellten 
Kuhlerstutzen fixiert, bspw. auf geschraubt . Dabei ragt der 
Deckelinnenteil 114 in Richtung auf das Kuhlerinnere in dem 
Kuhlerstutzen vor. Ein 0-Ring 116 dichtet den Deckelinnenteil 
114 gegen die Kuhlerstutzenwandung ab. Beim zweiteiligen 
DeckelauSenteil no ist die kappenartige Betatigungshandhabe 
112 auf dem Auf schraubelement 113 axial fixiert, jedoch in 
Umfangsrichtung verdrehbar. Diese Verdrehbarkeit ist bei 
Normaldruck im Kiihlerinneren durch einen axial bewegbaren 
Kupplungseinsatz 180 zum Auf- und Abschrauben des 
Verschlussdeckels 111 blockiert . 

Der Uberdruckteil der Ventilanordnung 115 ist zweistufig 
ausgebildet und dient dazu, dass in einer ersten 
Uberdruckstufe ein Leerkochen des Kuhlers verhindert und in 
exner zweiten Uberdruckstufe Sicherheit gegen Schaden am 
Kuhlersystem wegen zu hohen Uberdrucks gewahrleistet ist Der 
Uberdruckteil der Ventilanordnung 115 besitzt einen einzigen 
Ventilkorper 117, der innerhalb des Deckelinnenteils 114 
zwxschen zwei Endstellungen axial bewegbar ist. Der 
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Ventilkorper 117 besitzt eine profilierte Ringdichtung 118, 
die sowohl eine axial wirkende Dichtf lachenanordnung 120 als 
auch eine radial wirkende Dichtf lachenanordnung 121 besitzt. 
Der Ventilkorper 117 ist mittels einer sich am 
Deckelinnenteil 114 abstiitzenden Druckfeder 122 axial nach 
innen in Richtung zum Behalterinneren vorgespannt . 

Der Deckelinnenteil 114 ist zweiteilig ausgebildet und damit 
aus einem inner en Element 125 und einem aulSeren im 
Auf schraubelement 113 des DeckelauSenteils 110 hangend 
gehaltenen Hauptelement 126, in welchem das innere Element 
125 abgedichtet fixiert ist, zusammengesetzt . Das innere 
Element 125 ist etwa haubenformig mit einer axialen 
Durchbrechung im Haubenboden 128, an dessen Innenseite sich 
das eine Ende der Druckfeder 122 abstiitzt. Etwa in Hohe des 
unteren Endes des Deckel auSenteils 110 ist der 
Deckelinnenteil 114 auSenumf angsseitig mit radialen 
Abstromof f nungen 12 9 versehen. Zwischen dem inneren Element 
125 und dem Hauptelement 126 ist zur dichten Verbindung ein 
0-Ring 124 vorgesehen. 

Das Hauptelement 126 des Deckelinnenteils 114 besitzt an 
seinem Boden 131 eine hier koaxiale Durchstromof f nung 132, 
die eine Verbindung zwischen dem Behalterinneren und dem 
Inneren des Deckelinnenteils 114 bildet. Die 

Durchstromof f nung 132 ist koaxial von einem zur Innenseite 
des Deckelinnenteils 114 abstehenden Ringansatz 133 umgeben, 
dessen freie Ringstirn einen Dichtsitz 134 fur die axiale 
Dichtf lachenanordnung 120 der Prof ilringdichtung 118 des 
Ventilkorpers 117 bildet. Zwischen dem AuSenumfang des 
Ringansatzes 133 und dem Innenumfang des Haupt elements 12 6 in 
diesem Bereich verbleibt ein Ringraum 13 6. Oberhalb dieses 
Ringraumes 13 6 ist zwischen der unteren Ringstirn des inneren 
Elementes 125 und einem Riicksprung im Hauptelement 126 des 
Deckelinnenteils 114 ein Ringeinsatz 138 aufgenommen, der 
einen U-formigen Drosselkanal 13 9 beinhaltet bzw. mit seinen 



.0175282A1.L> 



wo 01/75282 _ • 

16 



benachbarten Bauteilen bildet . Der U-formige Drosselkanal 139 
1st beim dargestellten Ausfiihrungsbei spiel an einer Stelle 
des Umfangs des Deckelinnenteils 114 vorgesehen. Der 
Drosselkanal 13 9 besitzt zwei in axialem Abstand angeordnete 
radxale Kanalteile 141 (dem inneren Element 125 benachbart) 
und 142 (dem Riicksprung im Hauptelement 126 benachbart) , die 
durch einen axialen Kanalteil 143 verbunden sind, der sich 
zwischen dem betreffenden Innenumf angsbereich des 
Hauptelements 126 und dem betreffenden AuEenumf angsbereich 
des Ringeinsatzes 138 befindet. Die Kanalteile 141, 142 und 
143 sind hier durch im Ringeinsatz 138 eingeschnittene 
radiale bzw. axiale Nuten gebildet. 

Der einteilige Ventilkorper 117 besitzt einen in axialer 
Richtung radial gestuf ten "Hauptteil 146, der die 
Profilringdichtung 118 tragt, und auf dem der 
Profilringdichtung lis abgewandt ein Fiihrungs element 147 
sitzt, das hohlzylindrisch ist und in den hohlen 
Kupplungseinsatz 180 greift. An einer radialen Aufienschulter 
des Hauptteils 146 des Ventilkorpers 117 stiitzt sich die 
Druckfeder 12 2 ab. 

An der Innenf lache eines gestuften Aufienumf angsbereichs des 
Ventilkorpers 117 ist die Profilringdichtung 118 befestigt. 
Die axiale Dichtf lachenanordnung 120 der Profilringdichtung 
118 ist im Querschnitt gesehen gewolbeartig ausgebildet und 
besitzt eine radial aufiere Dichtf l^che 151, eine radial 
mittlere Dichtflache 152 und eine radial innere Dichtflache 
153. Die radial innere Dichtflache 153 wirkt mit einem noch 
zu beschreibenden Unterdruckventilkorper 171 zusammen, die 
radial mittlere Dichtflache 152 liegt in Ruhestellung der 
Ventilanordnung 115 auf dem Dichtsitz 134 des 
Deckelinnenteils 114 auf und die radial aufiere Dichtflache 
151 liegt am Boden des Ringraumes 136. Demgegenuber besitzt 
dxe radiale Dichtf lachenanordnung 121 zwei in bestimmtem 
axxalen Abstand angeordnete DichtflSchen 156 und 157, 
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zwischen denen eine Freisparung 158 vorgesehen ist . Sowohl 
die obere Dichtflache 156 als auch die untere Dichtflache 
157, die in die radial auSere Dichtflache 151 ubergeht, 
liegen an der als Dichtsitz ausgebildeten Innenwandung 161 
und/oder 162 des Hauptelements 126 des Deckelinnenteils 114* 
bzw. des Ringeinsatzes 13 8 dichtend an. 

Das mit seinem einen inneren Ende auf der AuSenflache der 
Innenschulter des Ventilkorpers 117 aufsitzende 
Fuhrungselement 14 7 ragt mit seinem anderen Ende in die 
zentrische Durchgangsof f nung des Kupplungseinsatzes 180. 
Dabei sind Kupplungseinsatz 180 und Fuhrungselement 147 . 
gegeneinander verdrehbar und axial zueinander verschiebbar . 
Die axiale Verschiebbarkeit ist, wie Fig, 5 zeigt, durch 
aneinander liegende SchulCern 181, 182 derart begrenzt, dass 
Fuhrungselement 147 und Kupplungseinsatz 180 stets ineinander 
greifen. Das Fuhrungselement 147 ist hulsenartig ausgebildet, 
wobei dessen AuSenumfang am inneren, dem Ventilkorper 117 
zugewandten Ende zur Ausbildung von Anlageschultern fur eine 
axiale Federkopplungsariordnung gestuf t ist . Die 
Federkopplungsanordnung besitzt eine erste innere 
Druckwendelf eder 183, die zwischen dem Kupplungseinsatz 180 
und dem Fuhrungselement 147 vorgespannt angeordnet ist, und 
eine demgegeniiber auSere zweite Druckwendelf eder 184, die 
sich einenends am Fuhrungselement 147 und anderenends am 
inneren Element 125 des Deckelinnenteils 114 abstiitzt. Diese 
beiden Druckwendelf edern 183 und 184 sind von der auf den 
Ventilkorper 117 wirkenden Druckwendelf eder 122 umgeben. 

Der axial verschiebbare Kupplungseinsatz 180, der mit seinem 
unteren Ende, das das Fuhrungselement 147 ubergreift, eine 
mittige Durchgangsbohrung des inneren Elementes 125 des 
Deckelinnenteils 114 durchdringt, liegt mit seinem auSeren im 
AuSendurchmesser grofieren Ende im Ausgangszustand gemafi Fig. 
5 innerhalb einer Ausnehmung 186 eines radialen Flansches 187 
des Auf schraubelements 113 und innerhalb eines an der 
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Betatigungshandhabe 112 axial nach innen ragenden zentrischen 
Ringflansches 188. Der Kupplungseinsatz 180 ist mit dem 
axialen Flansch 188 an der Betatigungshandhabe 112 in 
standiger Weise unverdrehbar verbunden, bspw. durch 
entsprechende ineinander greifende Umf angsverzahnungen. In 
der in Fig.- 5 dargestellten Ausgangsstellung ist der 
KupplTingseinsatz 180 aufierdem mit dem radialen Flansch 187 
des Aufschraubelements 113, und zwar ebenfalls iiber nicht 
dargestellte umf angsseitige und axial verlaufende 
Verzahnungsanordnungen unverdrehbar verbunden. Auf diese 
Weise sind Betatigungshandhabe 112 und Auf schraubelement 113 
in Umfangsrichtung unverdrehbar miteinander verbunden, so 
dass sich der Verschlussdeckel ill mittels der 
Betatigungshandhabe 112 auf den nicht dargestellten 
Einfiillstutzen eines Behaxters auf- und abschrauben lasst. 

Im Zentrum des Ventilkorpers 117 ist eine Offnung 166, die 
auf der zum Kuhlerinneren zugewandten Seite durch den 
Unterdruckventilkorper 171 der Ventilanordnung 115 
verschlossen ist, vorgesehen. Der Unterdruckventilkorper 171 
ragt mit seinem Hauptteil 172 durch die zentrale Offnung 166 
und ist an dessen Endbereich von einer Druckfeder 167 
beauf schlagt , die sich einenends an einer Schulter des 
Hauptteils 172 und anderenends an der AuEenflache der 
Innenschulter des Ventilkorpers 117 abstiitzt. Auf diese Weise 
ist der Unterdruckventilkorper 171 mit seinem ringformigen 
Dichtsitz 173 an die radial innere Dichtflache 153 der 
axialen Dichtf lachenanordnung 120 der Prof ilringdichtung 118 
des Ventilkorpers 117 dichtend angel egt . 

In der in Fig. 5 dargestellten Ruhe- bzw. 
Ausgangsbetriebsstellung, in der noch kein Uberdruck im 
Behalterinneren herrscht, ist jegliche Stromungsverbindung 
zwischen Behalterinnerem und BehalterauSerem durch die 
dichtende Anlage aller Dichtflachen 151 bis 153 der axialen 
Dichtflachenanordnung 120 der Prof ildichtung 118 des 
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Ventilkorpers 117 an den jeweiligen Dichtsitzen 136, 134, 173 
des Deckelinnenteils 114 bzw. des Unterdruckventilkorpers 171 
verschlossen. Mit anderen Worten, an der Prof ilringdichtung 
118 des Ventilkorpers 117 sowie an der Unterseite des 
Unterdruckventilkorpers 171 steht durch die Durchstromof f nung 
132 hindurch der im Behalterinneren herrschende Normal- bzw. 
Umgebungsdruck in Form des uber dem fliissigen KiihlermediuTn 
sich befindenden Luftpolsters an. 

Erhoht sich der Behalterinnendruck auf einen bestimmten 
Betrag, der uber dem Normaldruck, aber unter einem erst en 
Grenzwert des Behalterinnendrucks liegt, wird die 
Abschraubsicherung des Verschlussdeckels 111 aktiviert , GemaS 
Fig. 6 wird der Ventilkorper 117 nach oben bewegt, so dass 
die Prof ilringdichtung IIS mit ihrer mittleren Dichtflache 
152 vom Dichtsitz 134 abhebt . Dadurch vergroSert sich die vom 
Uberdruck beauf schlagte Wirkflache, die bisher nur durch die 
Unterseite des Unterdruckventilkorpers 171 gebildet war, um 
die innere axiale Flache der Prof ilringdichtung 118. Diese 
groiSere Wirkflache bewirkt bei gleichem Druck eine groSere 
Kraft auf den Ventilkorper 117 und resultiert in dessen 
vergrofiertem Hub. Durch die Hubbewegung des Ventilkorpers 
117, die jedoch den Drosselkanal 139 noch nicht freigibt, 
entgegen der Wirkung der ersten Druckwendelf eder 183 und der 
zweiten Druckwendelf eder 184 wird das Fiihrungselement 147 
zunachst relativ zum Kupplungseinsatz 180 axial verschoben. 
Da durch diese Hubbewegung die erste Druckwendelf eder 183, 
die sich am Kupplungseinsatz 180 abstiitzt, vorgespannt ist, 
wird der Kupplungseinsatz 180 axial verschoben. Durch diese 
axiale Bewegung des Kupplungseinsatzes 180 nach auiSen in 
Richtung des Pfeiles A und bis zu einem inneren Anschlag an 
der Unterseite der Betatigungshandhabe 112 kommt der 
Kupplungseinsatz 18 0 mit seinem auSendurchmessergroSeren Ende 
von der Verzahnung am Auf schraubelement 113 frei. Diese 
Ausriickbewegung des Kupplungseinsatzes 180 bewirkt, dass die 
Betatigungshandhabe 112 gegenuber dem Auf schraubelement 113 
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leerdreht, so dass ab einem bestimmten definierten Uberdruck 
(hier von bspw. 0,3 bar) ein Abschrauben des 
Verschlussdeckels 111 nicht mehr moglich ist. 

Erhoht sich der Behalterinnendruck weiter, d. h. uber den 
vorgegebenen ersten Grenzwert (bspw. 1,4 bar), erreicht die 
Ventilanordnung lis des Verschlussdeckels 111 den in Fig. 7 
dargestellten Betriebszustand, gemaiS welchem der Ventilkorper 
117 entgegen der Wirkung seiner Druckfeder 122 weiter abhebt 
und die Prof ilringdichtung lis in den Bereich des 
Ringeinsatzes 138 derart gelangt, dass sich die beiden 
radialen Dichtflachen 156 und 157 der radialen 
Dichtflachenanordnung 121 der Prof ilringdichtung 118 des 
Ventilkorpers 117 unterhalb bzw. oberhalb der radialen 
Kanal telle 141 und 142 befinden und somit den Drosselkanal 
13 9 beidendig offnen. In diesem Betriebszustand, in dem die 
Abschraubsicherung weiterhin aktiviert bleibt, hat sich ein 
Ausgleich zwischen der Wirkung des Behalterinnendruckes und 
der Gegenwirkung der Druckfeder 122 eingestellt . Damit ist 
eine erste Stromungsverbindung zwischen dem Behalterinneren 
und dem BehalterauEeren geoffnet, die von der 

Durchstromoffnung 132 uber den U-formigen Drosselkanal 139 zu 
den Abstromoffnungen 129 f iihrt . Dadurch kann Luft aus dem 
iiber dem fliissigen Kuhlermedium befindlichen Luftpolster nach 
auSen stromen und den Uberdruck kompensieren oder abbauen. 
Wird dadurch der Uberdruck nach unterhalb des ersten 
Grenzwertes abgebaut, gelangt der Ventilkorper 117 wieder in 
dichtende Anlage mit dem axialen Dichtsitz 134 des 
Deckelinnenteils 114 . 

Erhoht sich dagegen der Behalterinnendruck auch wahrend oder 
nach dem Entweichen des Luftpolsters weiter vind fiihrt dies 
dazu, dass flussiges Kuhlermedium an die Unterseite der 
Prof ilringdichtung 118 und des Unterdruckventilkorpers 171 , 
gelangt, ergibt sich aufgrund des sehr engen Drosselkanals 
13 9 (bspw. in einer QuerschnittsgroSenordnung von wenigen 
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hundertstel Millimetern) ein Stau des fliissigen Kuhlermediums 
am Eingang des unteren radialen Kanalteils 142 des. 
Drosselkanals 13 9 und damit ein Staudruck an den 
vollf lachigen Unterseiten von Prof ilringdichtung 118 und 
Unterdruckventilkorper 171. Dieser Staudruck fiihrt zu einer 
axialen Bewegung des Ventilkorpers 117 weiter entgegen der 
Wirkung der Druckfeder 122, so dass der Drosselkanal 139 in 
diesem Betriebszustand von bspw. 1,5 bar in nicht 
dargestellter Weise am oberen radialen Kanalteil 141 von der 
oberen radialen Dichtflache 156 der Prof ilringdichtung 118 
wieder verschlossen wird. Die Abschraubsicherung ist 
weiterhin aktiviert. Dadurch ist ein Auswurf von fliissigem 
Kuhlermedium verhindert . Wird durch Abkuhlen des 
Kraf tf ahrzeugkuhlers der Behalterinnendrnack abgebaut und 
damit das fliissige Kuhlermedium wieder riickgefuhrt, kann auch 
der Ventilkorper 117 unter der Wirkung seiner Druckfeder 122 
riickgeftihrt werden, so dass sich der Drosselkanal 13 9 wieder 
off net und ein weiterer Druckabbau stattfinden kann. 

Erhoht sich dagegen der Behalterinnendruck weiter, wird bei 
Uberschreiten eines oberen (Sicherheits- ) Druckgrenzwertes 
(von bspw. 2 bar) der Ventilkorper 117 weiter entgegen der 
auf ihm lastenden Druckfeder 122 angehoben, so dass in der 
Wandung sowohl des Ringeinsatzes 13 8 als auch des inneren 
Elementes 125 des Deckelinnenteils 114 an bestimmten 
Umf angsbereichen befindende axiale Abstromkanale 169 geoffnet 
werden, die mit der Abstromof f nung 12 9 und deshalb mit dem 
BehalterauSeren in Verbindung stehen (Fig. 8) . In diesem 
Betriebszustand ist der obere Kanalteil 141 nach wie vor 
verschlossen. Diese obere Endstellung des Ventilkorpers 117 
ist durch die zusammengepressten Druckfedern 122, 183 und 184 
begrenzt. Die Abschraubsicherung bleibt weiterhin aktiviert. 
Dadurch kann der genannte Uberdruck liber eine zweite 
Stromungsverbindung abgebaut werden, wonach eine 
entsprechende Riickfuhrung des Ventilkorpers 117 liber die 
verschiedenen Betriebszustande durch die Druckfeder 122 
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erfolgen kann, wie dies in Fig. 9 gezeigt ist. 

Fig. 9 zeigt auch einen moglichen kurzf rist igen Zustand der 
Abschraubsicherung dann, wenn der Ventilkorper 117 in seine 
Ausgangslage zuruckgefiihrt ist und wahrend der Aktivierung 
der Abschraubsicherung ein Verdrehen der Betatigungshandhabe 
112 erfolgt ist. In diesem Falle konnte eingetreten sein, 
dass der Kupplungseinsatz 18 0 mit seiner Verzahnung nicht 
genau uber den Zahnlucken der Verzahnung des 
Auf schraubeletnents 113 steht. Urn in diesem Falle die 
Abschraubsicherung aus ihrem aktivierten in ihren 
deaktivierten Zustand gemafi Fig. 5 zuriickzuf uhren, reicht 
eine kurze Drehbetatigung der Betatigungshandhabe 112 aus, 
wodurch bewirkt wird, dass die unter erheblicher Vorspannung 
stehende auSere zweite Driickwendelf eder 184 das 
Fuhrungselement 147 entgegen Pfeil A nach unten bewegt . Damit 
wird die innere erste Druckfeder 183 entspannt und das 
Fuhrungselement 147 nimmt mit seiner Aufienringschulter 181 
durch Anlage an der Innenringschulter 182 des 
Kupplungseinsatzes 180 diesen entgegen Pfeil A mit, so dass 
die Kupplungsverbindung zwischen der Betatigungshandhabe 112 
und dem Auf schraubelement 113 wieder einruckt bzw. zur 
Wirkung kommt . Damit ist die Betriebsstellung insgesamt nach 
Fig. 5 erreicht und der Verschlussdeckel 111 kann vom 
Einf lillstutzen des Kiihlers gefahrlos abgeschraubt werden. 

Die in Fig. 5 dargestellte Ausgangsstellung nimmt die 
Ventilanordnung 115 dann ein, wenn sich der Kuhlerinnendruck 
zwischen einem Unterdruckgrenzwert und einem nur sehr 
geringen Uberdruckwert von hier weniger als 0,3 bar bewegt . 
Derartige Druckverhaltnisse herrschen etwa bei einem fur 
langere Zeit abgestellten Fahrzeug oder bei Fahrbetrieb des 
Fahrzeugs und hinreichender Kiihlung der im Kuhlerinneren 
bef indlichen Kiihlf liissigkeit durch den Fahrtwind und/oder mit 
Ventilatorunterstiitsung. Wird das Fahrzeug bspw. nach 
langerer Fahrt stillgesetzt , so kann sich -im Kuhlerinneren 
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ein Druckanstieg ergeben, aufgrund dessen der Ventilanordnung 
115 Kuhlerinhalt (Luft oder Wasser bzw. Wasserdampf ) 
zustromen kann. Expandiert das Kuhlmittelvolumen infolge 
dieser Nachheizwirkung derart, dass das Behaltervolumen 
uberschritten wird, wurde dies zwangslaufig zum 
KiihlmittelausstoS fuhren. Dieser unerwunschte Effekt wird in 
vorbeschriebener Weise verhindert. Wenn es in diesem 
Betriebszustand zu einem weiteren unkontrollierten 
Druckanstieg im Kuhlsystem kommt, mussen Leckagen und andere 
nachteilige Auswirkungen durch Uberbeanspruchung des 
Kuhlerbehaltnisses und/oder der Schlauchverbindungsstellen 
verhindert werden. Diese Auswirkungen werden durch die zweite 
Ventilstufe gemaS dem Zustand der Pig. 8 verhindert, die den 
Behalterdruck auf einen vorgegebenen Sicherheitsdruckwert 
begrenzt . 

Herrscht im Kuhlerinneren Unterdruck und unterschreitet 
dieser einen vorgegebenen Unterdruckgrenzwert , so wird, 
ausgehend von der Betriebslage nach Fig. 5, der 
Unterdruckventilkorper 171 mit seinem Dichtsitz 173 von der 
radial inneren Dichtflache 153 der Prof ilringdichtung 118 des 
Ventilkorpers 117 zum Kuhlerinneren hin abgehoben. Das 
Absenken des Unterdruckventilkorpers 171 erfolgt gegen die 
Vorspannkraf t der Druckfeder 167, so dass sich in nicht 
dargestellter Weise eine dritte Stromungsverbindung zwischen 
dem Kuhlerinneren und dem KuhlerauSeren off net. 
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Patentcuispruche 



Verschlussdeckel (11) fur Offnungen an Behaltern, 
in.sbesondere an Kraf tf ahrzeugkuhlern, mit einem 
Deckelinnenteil (14) und einer erst en und einer zweiten 
Stromungsverbindung zwischen dam Behalterinneren und dem 
BehSlterSufieren sowie einer Ventilanordnung (15) zum 
Freigeben und Sperren der Strotnungsverbindungen derart, 
dass bei Uberschreiten eines ersten Grenzwertes des 
Behalterinnendrucks die erste Stromungsverbindung 
geoffnet wird, die dann bei Erreichen eines zweiten 
hoheren Grenzwertes wieder verschlossen wird, und bei 
Uberschreiten eines sowohl gegenQber dem ersten als auch 
dem zweiten Grenzwert- des Behalterinnendrucks hoheren 
dritten Grenzwertes des Behalterinnendrucks die zweite 
Stromungsverbindung geoffnet wird, wobei die 
Ventilanordnung (15) einen axial hin- und herbewegbaren 
Ventilkorper (17) auf waist, der durch eine Feder (22) in 
Richtung auf das Behalterinnere gegen einen ersten 
Dichtsitz (34) an dem Deckelinnenteil (14) gedriickt ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Ventilanordnung (15) 
einen einzigen Ventilkorper (17) aufweist, der mit einer 
ersten axial wirkenden Dichtf lachenanordnung (20) und 
einer zweiten radial wirkenden Dichtf lachenanordnung 
(21) versehen ist, wobei der axial wirkenden 
Dichtf lachenanordnung (20) ein eine am Deckelinnenteil 
(14) vorgegebene VerbindungsSf f nung (32) zum 
Behalterinneren umgebender axialer Dichtsitz (34) 
zugeordnet ist und wobei der radial wirkenden 
Dichtflachenanordnung (21) eine einen Bypass (39) der 
ersten Stromungsverbindung aufweisende erste radiale 
Gegendichtflache (61, 62) und eine eine 
Sicherheitsabstromof fnung (69) der zweiten 
Stromungsverbindung aufweisende zweite radiale 
Gegendichtflache (61) zugeprdnet ist. 
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2. Verschlussdeckel nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die axial wirkende 

Dichtf lachenanordnung (20) und die radial wirkende 
Dichtflachenanordnung (21) des Ventilkorpers (17) in 
einem Prof ildichtungsring (18) vereinigt sind. 

3. Verschlussdeckel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass der axiale Dichtsitz (34) am 
Deckelinnenteil (14) durch einen vom mit der 
Verbindungsof fnung (32) versehenen Boden (31) 
abstehenden Ringansatz (33) gebildet ist, 

4 . Verschlussdeckel nach mindestens einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , dass die erste radiale 
Gegendichtf lache durch die Innenwandung (61, 62) des 
Deckelinnenteils (14) gebildet ist, in der in einem 
ersten axialen Bereich ein Ringeinsatz (38) aufgenommen 
ist, der den Bypass (3 9) der ersten Stromungsverbindung 
bildet . 

5. Verschlussdeckel nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bypass durch einen U-formigen 
Drosselkanal (39) an mindestens einer Umf angsstelle des 
Deckelinnenteils (14) ausgebildet ist. 

6. Verschlussdeckel nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet , dass der Ringeinsatz (3 8) zwei in 
axialem Abstand angeordnete radiale Kanale (41, 42) 
besitzt, die durch einen axialen Kanal (43) zwischen 
AuSenf lache des Ringeinsatzes (38) und Innenf lache des 
Deckelinnenteils (14) gebildet ist. 



7. 



Verschlussdeckel nach den Anspruchen 1 und 6, dadurch 
gekennzeichnet , .dass die radial wirkende 
Dichtflachenanordnung (21) zwei Dichtf lachenbereiche 
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(56, 57) aufweist, deren axialer Abstand kleiner ist als 
der axiale Abstand der beiden radialen Kanale (41, 42) 
des Bypasses (39) . 

8. Verschlussdeckel nach den Anspriichen 2 und 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dichtf lachenbereiche (56, 57) 
durch eine Umf angsf reisparung (58) im 

Prof ildichtungsring (18) gebildet sind. 

9. Verschlussdeckel nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
die zweite radiale Gegendichtf lache durch die 
Innenwandung (61) des Deckelinnenteils (14) gebildet 
ist, in der in einem zweiten axialen Bereich die 
Sicherheitsabstromof fnungen (69) gebildet sind. 

10- Verschlussdeckel nach den Anspriichen 4 und 9, dadurch 
gekennzeichnet , dass die beiden axialen Bereiche der 
Innenwandung (61) des Deckelinnenteils (14) sich 
uberschneiden . 

11. Verschlussdeckel nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Ventilkorper (17) eine dem Prof ildichtungsring (18) 
abgewandt angeordnete Fiihrungshulse (47) aufweist, die 
mit einem vom Deckelinnenteil (14) axial abstehenden 
Fiihrungsring (27) zusammenwirkt . 

12. Verschlussdeckel nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet , dass innerhalb des Fuhrungsringes (27) 
die den Ventilkorper (17) beauf schlagende Druckfeder 
(22) gehalten ist. 

13 . Verschlussdeckel nach mindestens einem der 

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Deckelinnenteil (14) axial zwe.igeteilt ist. 
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14 . Verschlussdeckel nach mindestens einem der 

vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Ventilkorper (17) eine zentrale Offnung (66) 
aufweist, durch die ein Unterdruckventilkorper (71) 
ragt, dessen Dichtsitz (73) die zentrale Offnung (66) 
umgebend an einer weiteren axialen Dichtflache (53) des 
Ventilkorpers (17) anliegt- 

15. Verschlussdeckel nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet , dass die weitere axiale Dichtflache (53) 
Teil der axial wirkenden Dichtf l^chenanordnung (20) bzw. 
des Prof ildichtringes (18) ist. 

16. Verschlussdeckel nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Unterdruckventilkorper (71) mit 
Hilfe einer sich an der Oberseite des Ventilkorpers (17) 
abstutzenden Feder (67) gegen die weitere axiale 
Dichtflache (53) des Ventilkorpers (17) vorgespannt ist. 

17. Verschlussdeckel (111) nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet , dass 
ein Deckelaufienteil (110), an dem der Deckelinnenteil 
(114) hangend gehalten ist, durch relativ zueinander 
verdrehbare Griff- und Verschlusselemente (112, 113) 
gebildet ist, zu deren losbarem, drehfestem Verbinden 
ein axial bewegbarer Kupplungseinsatz (180) vorgesehen 
ist, dessen axiale Bewegung von der druckabhangigen 
axialen Bewegung des einzigen Ventilkorpers (117) 
abgeleitet wird. 

18. Verschlussdeckel nach Anspruch 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass der axial bewegbare 
Kupplungseinsatz (180) innerhalb des Griff element es 
(112) des DeckelauSenteils (110) angeordnet ist. 
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19. Verschlussdeckel nach Anspruch 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnet , dass zwischen dem axial bewegbairen 
Kupplungseinsatz (180) und dem Ventilkorper (117) eine 
axiale Federkopplung (183, 184) zum Aus- und/oder 
Einrucken des Kupplungseinsatzes (180) vorgesehen ist. 

20. Verschlussdeckel nach mindestens einem der Anspruche 17 
bis 19, dadurch gekennzeichnet , dasszwischen dem axial 
bewegbaren Kupplungseinsatz (180) und dem Ventilkorper 
(117) ein axial bewegbares Fuhrungselement (147) 
vorgesehen ist. 

21. Verschlussdeckel nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fuhrungselement (147) innerhalb 
des hohlen Kupplungsoinsatzes (180) axial bewegbar und 
in einer maximalen Auszugsposition durch 
Endanschlagelemente (181, 182) gehalten ist. 

22. Verschlussdeckel nach Anspruch 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Fuhrungselement (14 7) und der 
Kupplungseinsatz (180) relativ zueinander verdrehbar 
gehalten sind. 

23 . Verschlussdeckel nach mindestens einem der Anspruche 19 
bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale 
Federkopplung (183, 184) das Fuhrungselement (147) 
umgibt . 

24 . Verschlussdeckel nach mindestens einem der Anspruche 19 
bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale 
Federkopplung eine erste Druckwendelf eder (183) 
aufweist, die zwischen dem Fuhrungselement (147) und dem 
Kupplungseinsatz (180) vorgesehen ist. 

25, Verschlussdeckel nach mindestens einem der Anspruche 19 
bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass die axiale 
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27. 



28. 



Federkopplung eine zweite Druckwendelf eder (183) 
aufweist, die zwischen dem Fuhrungselement (147) und dem 
Deckel innenteil (114) angeordnet ist. 

Verschlussdeckel nach einem der Anspriiche 23 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet , dass die den einzigen 
Ventilkorper (117) beauf schlagende Druckwendelf eder 
(122) die Druckfeder bzw. -federn (183, 184) der axialen 
Federkopplung umgibt . 

Verschlussdeckel nach tnindestens einem der Anspriiche 17 
bis 26, dadurch gekennzeichnet , dass der axial bewegbare 
Kupplungseinsatz (180) init dem Griff element (112) des 
DeckelauSenteils (110) standig drehfest verbunden und 
gegeniiber dieser axial bewegbar und mit dem 
Verschlusselement (113) des DeckelauSenteils (110) durch 
axiales Ein- "und Ausriicken in Umf angsrichtung losbar 
verbindbar ist . 

Verschlussdeckel nach Anspruch 27, dadurch 
gekennzeichnet , dass die in Umf angsrichtung losbare 
Verbindbar ke it durch eine axial gerichtete 
Umf angsverzahnung von Verschlusselement (113) und 
Kupplungseinsatz (180) gebildet ist. 
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